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1) Šta je DMA i čemu služi?

Direktan pristup memorij (Direct Memory Access) obavlja direktan prenos podataka između memorije i periferijskog uređaja bez posredstva MPU, preko specijalnih interfejsnih kola koja se zovu DMA kontroleri. Ono preuzima upravljanje nad adresnom i magistralom podataka, generiše neophodne upravljačke signale i izvršava neophodnu razmenu sa MPU-om.

2) Čemu služe i koliko ima adresnih registara u DMA kontroleru?

Adresni registar je 16-bitni registar koji se puni početnom adresom u memoriji od koje će DMA započeti prenos. Postoje 4 ovakva registra.

3) Čemu služe i koliko ima registara broja bajtova u DMA kontroleru?

Registar za brojanje bajtova (Byte Count Register) je 16-bitni registar napunjen vrednošću jednakoj broju bajtova koje treba preneti. Postoje 4 ovakva registra. Za vreme DMA procesa, posle prenosa svakog bajta registar se dekrementira i registar adrese ponovo puni novom vrednošću. Kada brojač bajtova dostigne nulu, DMA prenos se završava.
4) Registri i funkcije registara DMA kontrolera:

1) Adresni registar (pitanje 2)     2) Registar za brojanje bajtova (pitanje 3)

3) Registar za kontrolu kanala:     8-bitni registar (4 komada) koji je napunjen vrednošću koja upravlja načinom na koji će podaci biti preneti. Različiti bitovi u ovom registru će upravljatui stvarima kao što su:

---Dali će podaci biti učitani ili očitani iz memorije     ---Da li će se prenos obaviti u Halt Burst, Halt Steal ili TSC Steal načinu rada     ---Da li će sadržaj adresnog registra posle prenetog bajta biti inkrementiran ili dekrementiran     ---obezbeđuje statusni bit koji ukazuje na završetak DMA prenosa.

4) Registri kontrole prioriteta:     8-bitni registar koji određuje koji će od četiri kanala biti selektovan da bi 6844 nakon pojavljivanja zahteva odgovorio. Ako više modula u isto vreme zatraži prenos zadržaj registra će odrediti prioritet 6844 u odgovoru na zahteve.
5) Registar za kontrolu prekida:     8-bitni registar koji određuje koji kanal generiše IRQ i zbog toga prekida MPU po završetku DMA prenosa.
6) Registar za ulančavanje podataka:     8-bitni registar koji dozvoljava 6844 da izvodi ponovljeno očitavanje bloka memorije. DMA kontroler prenosi sadžaj adresnog registra i registra koji broji bajtove podataka u odabrani kanal za ulančavanje, posle završetka DMA prenosa.

5) Navesti sve načine rada kontrolera MC6800 za direktan pristup memoriji?

---Halt Burst:
Kad se DMA prenos izvršava na ovaj način, podaci će se prenositi iz memorije ka periferijskom uređaju preko periferijskog kontrolera. U nekom trenutku periferijski uređaj će zatražiti DMA prenos. Ovaj proces inicira kontroler periferijskog uređaja aktiviranjem DMA zahteva za prenos TxRQ linije. 6844 šalje zahtev MPU preko linije DRQH, koja je povezana sa MPU Halt ulazo. Mpu prvo završava tekuću instrukciju, i odgovara postavljanjem VMA=0, i postavljanjem adresne magistrale (AB), magistarle podataka (DB) i R/W linije u stanje visoke impendanse (visoko Z stanje). MPU aktivira BA liniju (BA=1), koja je povezana sa DGRNT ulazom DMA kontrolera i na taj način signalizira DMA kontroleru da može da preuzme upravljanje nad magistralama i započne DMA prenos. Na ovaj način se prenosi ceo blok podataka, a efikasnost je 1B/1C.
---Halt Steal:

Ovim načinom se prenosi jedan podatak, a efikasnost je 1 Byte / 3 Ciklusa. MPU i periferija rade naizmenično. Prvo se prenese 1 bajt, pa kontrolu nad magistralama preuzima MPU, u sledećem ciklusu kontrolu opet ima DMA i tako se oni naizmenično smenjuju.

---TSC Steal:

6844 Preko linije DRQT, koja je preko generatora takta povezana na TSC ulaz MPU-a, šalje zahtev da MPU ode u tri-state. Instrukcija se momentalno prekida, Φ1 i Φ2 se zaustavljaju preko generatora takta (MC6875). MPU aktivira BA liniju (BA=1), koja je povezana na DGRNT ulaz na DMA kontroleru. Na ovaj način MPU signalizira DMA kontroleru da može da preuzme upravljanje nad magistralama i započne DMA prenos. MPU se mora periodično osvežavati (svaka 2-3 ciklusa), jer bi inače dinamički registri izgubili sadržaj. Ovim načinom DMA prenosa se prenosi 1 Byte po zahtevu.
6) Objasnti ulogu i način rada HALT i BA signala upravljačke magistarle MC6800?

Kada je HALT ulaz aktivan (HALT=0), MPU se zaustavlja posle završetka tekuće instrukcije. Da bi potvrdio da je u HALT režimu rada, MPU generiše izlazni signal BA=1 (Bus Available – magistrala je dostupna).

MPU će nastaviti izvršavanje programa kada se HALT vrati na visok nivo.

BA – Kada je MPU ulaz aktivan (BA=1), MPU potvrđuje da se nalazi u stanju HALT (zaustavljen) ili WAIT (čekanje). Tada adresna magistrala i R / W linija prelaze u stanje visoke impendanse – MPU je otkačen sa sistemske magistrale. Tada je VMA = 0, a magistrale su prepuštene drugom upravljačkom sistemu.

7) Objasniti ulogu i način rada TSC i BA signala upravljačke magistrale MC6800?

Kada je TSC ulaz aktiviran (TSC=1), adresna magistrala i R / W prelaze u stanje visoke impendanse, a VMA prelazi na nizak nivo (VMA=0). Za to vreme Φ1 i Φ2 moraju biti na visokom i niskom nivou, respektivno. Posto Φ2 određuje mikroprocesorski ulaz DBE (Data Bus Enable – Aktiviranje magistrale podataka), baferi magistrale podataka neće biti aktivirani. MPU registri su dinamički i moraju se osvežavati sa Φ1 i Φ2 svaka 2-3 ciklusa da se podaci iz njih ne bi izgubili.
8) Objasniti razliku između IRQ i NMI?

IRQ (Interrupt request) – maskirajući prekid – ovaj MPU ulaz koristi I / O uređaj da bi prekinuo izvršavanje tekućeg programa i prouzrokovao da MPU počne da izvršava program za servisiranje prekida. IRQ se programski može onemogućiti, tako da MPU neće reagovati na IRQ=0.

NMI (Nonmaskable Interrupt) se ne može softverski onemogućiti, tj aktivan signal na NMIulazu će uvek prekinuti MPU.
9) Objasniti ulogu VMA linije?

Kada je linija VMA (Valid Memory Address) aktivirana (VMA=1), MPU izlazna linija Obaveštava sve spoljašnje module da se na adresnoj magistrali nalazi važeća adresa. VMA=0 sprečava sve spoljašnje module da reaguju na signale adresne magistrale (za vreme bilo koje interne obrade MPU adresna magistrala može da ima slučajan sadržaj).

10) N Flag?
Negativni fleg se koristi da pokaže znak bilo kog podatka, rada sa podacima ili operacije prwenošenja podataka. N fleg je uvek isti kao 7-mi bit (bit znaka rezultata).

11) Z Flag?
Nulti fleg se postavlja na 1 kada je rezultat bilo kog prenosa ili operacije sa podacima 8-bitna reč koja se sastoji od svih nula. Z fleg se automatski postavlja na nulu za bilo koju drugu operaciju.

12) C Flag?
Fleg prenosa ukazuje na status aritmetičkih operacija kao što su sabiranje i oduzimanje. Bit C flega se koristi i u instukcijama pomeranja i rotiranja, a može se setovati i resetovati instrukcijama SEC i CLC.
13) Namena RESET linije?

Koristi se za pokretanje MPU-a posle priključivanja napona napajanja, ili restartovanja u bilo kom trenutku kasnije. Kada je Reset postavljen na nizak nivo MPU smešta u PC(Programski brojač) sadržaj memorijskih lokacija $FFFE i $FFFF, koje zajedno čine 16-bitnu adresu koja ukazuje na lokaciju prve instrukcije koju MPU treba da uzme. Ova adresa je reset adresni vektor, i uvek je smešten u ROM.

14) Objasniti funkciju Stek Poentera kod MC6800?

Stek je deo RAM-a rezervisan za privremeno smeštanje informacija, obično sadržaja internih registara MPU-a. Rad sa Stekom je LIFO sistem (Last In First Out). Kada je potrebno podatak smestiti / uzeti u / sa steka, koristi se adresa koju sadrži registar (SP). SP se automatski dekrementira kada se podatak smesti na stek i inkrementira pre nego što se očita sa steka. Instrukcije za rad sa stekom su PSHA, PSHB, PULA, PULB i LDS.
15) Objasniti funkciju rgistra statusa (CCR) kod MC6800?

Sastoji se od bitova sa različitim značenjem, koje je dodelio proizvođač MPU-a. Ovi bitovi se nazivaju flegovi. Svaki od flegova se koristi da pokaže rezultat ili deo rezultat predhodnih operacija MPU-a. C-fleg prenosa; V-fleg premašaja; Z-nulti fleg; N-negativni fleg; I-fleg maskiranja prekida; H-prenos sa četvrtog bita (half carry).
16) Objasniti funkciju instrukcionog registra (IR) kod 6800?

Kada MPU uzima instrukcijsku reč iz memorije, šalje je u IR. Tu je smeštena dok kola za dekodovanje ne odrede koja instrukcija treba da se izvrši. MPU koridti IR automatski u svakom ciklusu instrukcije, pa programer nema razloga (ni mogućnosti) da mu pristupi. Veličina IR-a je ista kao i veličina reči (8-bitni).

17) Objasniti namenu DAR-a (Data Adress Register) kod 6800?
Koristi se da bi držao adresu na koju se upisuje ili sa koje se očitava podatak. NPR kada se izvršava ADD instrukcija, MPU postavlja adresni deo ADD instrukcije u Registar adrese podataka (DAR). Sadržaj DAR-a se zatim smešta na adresnu magistralu tako da MPU može da uzme podatak za vreme sledećeg takt ciklusa.

18) Objasniti namenu ALU kod MC6800?

Izvršava aritmetičko-logičke operacije koje mogu da uključe 2 operanda; ACC A i reč podatka iz memorije, ili ACC A i drugi interni registar; rezultat se šalje u akumulator. (ADD, SUB, CMP, AND, OR, EOR). Kada se radi samo sa jednim operandom, operand može da bude sadržaj ACC A, ACC B, X ili memorijska reč. Rezultat operacije iz ALU se šalje nazad, izvoru operanda. Kada je operand memorisja reč, rezultat se šalje u registar podataka, odakle ga MPU upisuje u memorijsku lokaciju operanda.
19) Koje vrste adtresiranja postoje kod MC6800?

---Prošireno (LDAA $2E17);     ---Direktno (LDAA $50);          ---Neposredno (LDAA #$24);

---Implicitno (LDX,DECA);      ---Indeksno (LDAA $2A,X);     ---Relativno (BNE).

20) Navesti osnovne razlike između dinamičke i statičke RAM memorije i tipičnu namenu ovih memorija u mikroprocesorskim uređajima?
Statički RAM čuva podatke dok je napon napajanja prisutan na IC modulu, a dinamički RAM čuva podatke ograničeno vreme, posle čega je podatak izgubljen (da bi se podaci sačuvali u memoriji potrebno je osvežavanje u pravilnim razmacima). RAM se koristi za privremeno smeštanje programa i podataka.

21) Navesti osnovne razlike između PROM i EPROM tipova memorije i tipičnu namenu ovih memorija u mikroprocesorskim uređajima?
PROM je vrsta IC kola koje korisnik može programirati (kolo nije isprogramirano prilikom proizvodnje). Jednom kada se isprogramira sadržaj se ne može brisati ili ponovo programirati. 

EPROM korisnik može programirati, obrisati, pa ponovo programirati veći broj puta. Kada je jednom isprogramiran EPROM je memorija koja ne menja svoj sadržaj i podatke može veoma dugo da čuva (oko 10 g). 

ROM se koristi za ćuvanje podataka i informacija koje se ne menjaju tokom rada sistema. Najveća primena ROM-a je čuvanje programa u mikroračunaru.

22) Određeni tip PROM-a ima T=750 ns. Da li može da se koristi sa MC6800 koji radi sa 1 MHz taktom?
Ne. Sa 1MHz taktom trajanje Φ2 će biti manje od 500 ns. Opadajuća ivica Φ2 će nstupiti pre nego što se podaci iz PROM-a stabilišu na magistrali podataka.

23) Galvansko razdvajanje?

Kada se MPU koristi za kontrolu opterećenja sa naizmeničnim napajanjem od 50 Hz, potrebno je izolovati opterećenje od logičkih kola koja upravljaju njima. Izolacija se postiže elektromagnetnim releom (reed) ili poluprovodničkim releom (optokaplerom) koji ima LED i fotosetljivi element. Kada je logički ulaz visok, struja protiče kroz LED, a svetlosna energija iz LED-a omogućava priključivanje napajanja opterećenju.
24) Objasniti pojam Bodske brzine (Baud rate)?

To je brzina kojom se odvija serijska predaja. Jednaka je broju bitova informacija koje se šalju u sekundi. Pošto se 1 bit šalje vremenskom intervalu jednakom bitskom intervalu TB:
Bodska brzina = 1 / (Bitski interval) = 1/ TB [bit / s]. Za video displej terminal bitska brzina je 19200 [bit / s].
25) RS 232 standard?

RS 232-Cspecifira naponske nivoe signala i signale koji se razmenjuju između opreme DTE (Data Terminal Equipment) koja može biti računar ili terminal, i komunikacione opreme DCE (Data Communication Equipment) koja može biti modem. Naponski nivoi su definisani:
---Logičko 1 (mark) = niži od -3 V     ---Logičko 0 (space) = viši od +3 V, samo su naponi između -3 i +3 V nedefinisani. Standardne komponente mikroračunara koriste TTL logičke nivoe 0 V i +5 V, pa su za pretvaranje TTL nivou u RS-232 i obrnuto potrebni određeni tipovi interfejsnih kola (RS tipično koristi -12 i +12 V).

26) FSK modulacija?

Je metod za pretvaranje digitalnih nivoa u prostoperiodičan signal. Logička 0 se predstavlja prostoperiodičnim signalom jedne učestanosti, a logičko 1 drugim. Trajanje svakog prostoperiodičnog talasa je isto kao trajanje odgovarajućeg logičkog nivoa. Kolo koje vrši pretvaranje i na predajnoj i na prijemnoj starni naziva se modem (pretvara RS-232 ulazne podatke u FSK izlazni signal, tj. FSK ulazni signal u RS-232 serijske izlazne podatke).
27) Objasniti ulogu CCRA i CCRB registra kod integrisanog kola MC6821?

Ovi kontrolni registri omogućavaju programeru da odabere određene vrste prekida i upravljanja. Takođe omogućavaju određene statusne informacije koje su vezane za rad sa prekidima.

MC6821 – Periferijski interfejsni adapter

28) Objasniti ulogu DDRA i DDRB registra kod MC6821?
Data Direction Register dopuštaju programeru da specifira, nezavisno, pojedine ulaze portova, bilo kao ulazne, bilo kao izlazne. Postavljanjem 0 u registre koji definišu smer (DDR), odgovarajući priključci se ponašaju kao ulazni. Postavljanjem 1 u odgovarajuće bitske pozicije DDR-a, pinovi porta se ponašaju kao izlazi.

29) Objasniti pojam greške u ramu (Framing error) kod serijskog prenosa?

 Jednom kada je cela reč podatka pomerena u prijemni pomerački registar, kola UART-a automatski testiraju da li su svi stop bitovi 1. Ako je bilo koji stop bit 0, postavlja se indikator (fleg) greške rama. Ovaj fleg je deo UART-ovog internog status registra koji MPU može da očita.
30) Objasniti pojam greške (Parity error) kod serijskog prenosa?

Kada je bit parnosti uključen, UART kola ga u primljenom podatku testiraju tako što određuju da li prijemni podatak (uključujući bit parnosti) sadrži paran broj jednica. Ako to nije slučaj, postavlja se indikator (fleg) greške u parnosti. Ovaj fleg je deo UART-ovog internog statusnog registra koji MPU testira u svom podprog.

31) Objasniti pojam greške (Overrun error) kod serijskog prenosa?

Kada se prenos u RxDR završi, prijemnik čeka na sledeću reč od serijskog ulaznog modula i pomera je u prijemni pomerački registar. Druga reč neće biti preneta u RxDR , dok MPU ne očita prethodno smeštenu reč u RxDR. Može da se desi da se treća serijska reč pomeri u prijemni pomerački registar, pre nego što se druga reč prenese u RxDR, i na taj način izgubi druga reč. Tada će UART postaviti odgovarajući indikator greške u status registru (overrun error-greška zbog zauzetosti).
