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D
Uz iste postavljene uslove za realizaciju , red FIR filtara bi bio mnogo veéi od IR filtra,
FIR filtri ne unose fazna izoblienja za razliku od IR keji se koriste kod sistema koji
zahtevaju visoku selekiivnost amplitudske karakteristike FIR filtri garantuju linearnu faznu
Karakteristiku i konstantno grupno kasnjenje.

)
N=50;
Wny=0.4; Wn:=0.7;
Wor={Winy, W],
b=fir I(N, Wi, stop blackmen(N+ 1));
Jregz(v,1,1024);

27. Digitalni filtri

a) Navesti osnovne uporedne karakteristike [[R i FIR filtara u odnosu na: red filtra,
stabilnost i faznu karakteristiku.

b) Projektovati u MATLAB-u FIR filtar propusnik opsega izmedu graniénih ulestanosti
2kHz i 4kHz uz frekvenciju odmeravanja od 10kHz. Red filtra je N=42. Primeniti
Blackman-ovu prozorsku funkciju. Nacrtati amplitudsku i faznu karakteristiku
projektovanog filtra u 1024 tatke, Koristiti naredbe firl, fregz

©) Navesti klasigne funkcije prenosa analognih filtara koje se koriste pri projektovanju
TR filtara.

QOdgovor:

)
Uz iste postavljene uslove za realizaciju , red FIR filtara bi bio mnogo veci od IIR filtra,
FIR filtri ne unose fazna izoblienja za razliku od IR koji se koriste kod sistema koji

zahtevaju visoku selektivnost amplitudske karakteristike.FIR filtri garantuju linearnu faznu
karakteristiku i konstantno grupno kagnjenje.
B)
N=42
#5=10000
Jg1=2000; f22=4000;
Inl=fgl/(f5/2);
n2=f2/(f2);
=[fnl fn2];
b=firI(N fn,blackman(N+1));
Jrega(b.1,1024);
©)
Batrevortov  N-red filtra Cebisevljev (I vrste)
$to vise poveavamo
dobijamo lepéu sliku Max. Dozvoljeno
slabljenje u
propusnom opsegu
Univerzalni CebiSevijev Elipticki
filtar(Il vrste) T
Ima min. varijaciju u karakeristike u
MEPropusROm i max. propusnom i
ravmu u e nepropusnom opsegu
propusnom opsegu

d)

Predpostavka je da je to sistem sa osnovom 4, odnosno niz se razbija na 4 podniza, zatim
se ti podnizovi razbijaju na 4 manja i tako sve dok ne dodemo do elementamih podnizova
sa po 4 elementa.

€)

im Vrednost funkeije X(z) je definisana samo za one
DET vrednosti nezavisno promenljive Z za koje red iz
izraza konvergira. T je definisana na jediniénom
kruguZravniza Ze e 0o <
Re
DFT se u Z ravai p skupom

A
tagaka Z, =&’ 7 koje su rasporedene po

FT krugu. Tako DFT moZemo tumatiiti kao rezultat
odabiranja Z transformacije na jedinidnom
krugu

&
ot

Dat je signal x(n)
x(m) = 25(n)~1. ZSzi(n 3)+0.85(n~5), gde je &(n) jedinicni impuls, 0 <7 <30.
) Napisati program u MATLABu za crtanje amplitudske i fazne karakteristike ovog
signala u N=256 tataka. Korisititi FFT algoritam
b) Kako se posti%e ve¢a rezolucija u DFT spektru?
©) Navesti i sicirati nekoliko najéesée koriséenih prozorskih funkcija u DFT analizi.
d) $ta je osnovna predpostavka za primenu RADIX-2 FET algoritma?
Odgovor

a;

x(n)=26(n)-1.256(n =3)+0.86(n=5) ,0<n <30

d={1 zeros (1,30)];

d1=[0 0 0 1 zeros(1,27));

d2=[0 000 0 1 zeros(1,25)];

x=2%d-1.25%d1+0.8%d2;

n=0:length(x)-1;

N=256;

X=R(Nx),

k=0 Iength(x).

fsrans! 00;

subplot (3 11); stem( nx);

subplot (312 stem( k,asx );

subplot (3 13); stem(k,fsx);

EYN Pravougaon
4 W(n)

Blackma

)
Autokorelacija predstavlja meru slu¢ajnosti signal sa samim sobom

rk) =lim m Zx(n)x(n k)

Autokorelacija pravog slutajnog signala

(k)

31. Sluéajni signali

a) Zasignal xf=[12, 0.5, 08, 1.5, -1.4] izracunati njegovu srednju vrednost

b) Lzratunati maksimalno apsolutno odstupanje u signalu x(n) od njegove srednje
wvrednosti.

¢) Nepisati program u MATLAB-u za izbacivanje srednje vrednosti iz signala sfh), pod
pretpos:avknm da signal sr) ima 1000 odbiraka,

d) Objasniti pojam autokorclacije slutajnog signala. Skicirati tipidan oblik autokorelacije
pravog slutajnog signala i pseudoslutajnog signala. $ta je osnovna razlika?

Odgovor:

g
x(m)=[12, 0.5, -0.8, 1.5, -1.4]

m“ 5

,j—Z(xcnw»* N J:

N— 1000;
S=random(*Normal’,0,1,N,1);
Sv=mean(

S1=8-! SV

n=

h
plot(a,S1); H(x)

Pseudo-sludajan signal  L=2"
‘Osnovna razlika je u tome §to prvi ima samo 1
komponentu na Y nuli i ostale nule, a.pseudo-sludajni
ima Y nulu a ta komponenta se posle nekog vremena
opet pojavliuje

L

)

‘N=10000;
S=random(*Normal’,0,1,N,1);
Sv=mean(S);

S1=8-8V;

0=1:N;

plot(n,S1);

33. Objasniti sledese osnovae pojmove u obradi govormog signala

a) Sta je osnovna udestanost govora?

b) Sta su formanti?

) Kako se u spektralnom domenu razlikuju zvutni i bezvudni segmenti govora?

d) 3taje linearna predikcija?

Odgovor:

a) Osnovna uéestanost govora je Fy=1/To, gde je To osnovna perioda.

1) Uzviseni delovi u spekiru govomog signala(zvutnog segmenta) nazivavaju se formanti.
) Zvutne segmente mozemo da vidimo I razlikujemo golim okom I signal se ponavja sa
periodom T, a bezvutni segmenti izgledaju kao Sum.

To Zvueni Bezvutni

d) Linearna predikeija je kodovanje signala gde pomoéu LPC kodera izdvajamo izlazni
‘govomi signal sa pobudom Dirakovih impulsa I NF filtrom kao vokalnim. . (fali jedna reZ)

34. Osnovni pojmovi u obradi govornog signala
a) U kom opsegu frekvencija se nalazi spektar govornog signala?
b) Prema teoremi odabiranje, sa kejom minimalnom ugestanoiéu se vi3i odabiranje
ovornog signala?

©) Staje osnovna ucestanost govora?

d) Sta su formanti?

€) Kako se u vremenskom domenu razlikuju zvugni i bezvuéni segmenti govora?

1) Kako se u spektralnom domenu razlikuju zvutni i bezvu&ni segmenti govora?

Qdgovor:

a) 300-3400 Hz

b) 6800 Hz

¢) Osnovna u&estanost govora je Fo=1/Ty, gde je To osnovna perioda.

d) Uzvideni delovi u spektru govornog signala(zvuénog segmenta) nazivavaju se
formanti,

¢) U vremenskom domenu zvugni segmenti su periodigni a bezvuni izgledaju kao Sum

)
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