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1. Specifična električna otpornost: 
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 i zavisi od vrste materijala.
2. Pokretljivost je srazmerna srednjoj vrednosti vremenskog intervala izmedju dva uzastopna sudara slobodnog elektrona sa atomima kristalne resetke poluprovodnika.Pri povecanju temperature ambijenta kao i pri povecanju koncentracije nosilaca pokretljivost opada zbog povecanj verovatnoce sudara u materijalu.Pri povecanju elektricnog polja raste ubrzanje nosilaca a samim tim i njihova pokretljivost do nekog zasicenja.Pokretljivos supljina je manja od pokretljivosti elektrona.
3. Poluprovodnik je materijal u kome se provođenje vrši pomoću elektrona i šupljina, čija se koncentracija povećava povećanjem temperature u nekom temperaturnom opsegu. Poluprovodnik je materijal čija se specifična električna otpornost nalazi u opsegu između specifičnih električnih otpornosti metala i izolatora.
4. Termički napon: 
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. Na temperaturi 300 K: 
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5. Energijski dijagram elektrona u atomu predstavlja grafički prikaz energijskih nivoa elektrona pomoću horizontalnih linija koje za ordinate imaju energiju elektrona u atomu.
6. Elektornvolt jednak je promeni energije elektrona podvrgnutog naponu od 1V. 1eV=0.160219 10-18J

7. [image: image34.emf] 
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Dijagram energijskih nivoa usamljenog atoma vodonika:
8. Usled uzajamnog delovanja atoma u čvrstom telu postoji mnoštvo energetskih nivoa. Elektroni su oko jezgra rasporedjeni u slojevima koje obrazuju grupe elektrona koji imaju bliske energijske nivoe.

9. Kod provodnika provodni opseg je delimično popunjen i dodiruje se sa valentnim opsegom. Kod poluprovodnika provodni i valentni opsezi delimično popunjeni, ali se između njih nalazi energijski procep. Kod izolatora provodni opseg je skoro prazan, a valentni opseg je popunjen i između njih je veliki energijski procep.
10. Mesto u valentnom opsegu atoma u kristalnoj rešetki koje je elektron napustio premeštajući se u drugi položaj u rešetki naziva se šupljina. Njom se prenosi pozitivno naelektrisanje.

11. Sopstvena koncentracija čistog poluprovodnika je koncentracija razgrađenih valentnih veza. Ona zavisi od vrste materijala i njegove temperature.
12. Poluprovodnik I-tipa je skoro čist i idealan poluprovodnik kojem su koncentracije elektrona i šupljina približno jednake u uslovima termodinamičke ravnoteže.
13. Poluprovodnik sa primesama je poluprovodnik čija koncentracija nosilaca zavisi od koncentracije primesa ili drugih nesavršenosti.

14. U poluprovodniku N-tipa koncentracija provodnih elektrona veća je od koncentracije pokretnih šupljina. U poluprovodniku P-tipa koncentracija šupljina veća je od koncentracije provodnih elektrona.
15. U kristal poluprovodnika se unose primese jer se tako značajno povećava specifična provodnost poluprovodnika.

16. Većinski i manjinski nosioci…
17. Poluprovodnik N-tipa je poluprovodnik sa primesama u kojem je koncentracija provodnih elektrona veća od koncentracije pokretnih šupljina.

18. Poluprovodnik P-tipa je poluprovodnik u kojem je koncentracija šupljina veća od koncentracije provodnih elektrona.

19. Prelazna oblast PN-spoja je prelazno područje izmedju dve oplasti u kojem ne postoje slobodni nosioci naelektrisanja već samo nekompenzovani joni primesa.

20. Pri inverznoj polarizaciji polje potiskuje elektrone dublje u N-oblast, a šupljine u P-oblast pa se prelazna oblast širi.
21. Visina potencijalne barijere prelazne oblasti PN-spoja pri povećanju  napona direktne polarizacije se smanjuje.

22. Gustina struje(napon polarizacije): 
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 (Js – konstanta koja zavisi od svojstava materijala)
23. Prelazak iz stanja visoke dinamičke otpornosti u stanje znatno niže dinamičke otpornosti usled povećanja veličine inverzne struje naziva se proboj. Nastaje tako što pri dovoljno velikim vrednostima inverznog napona dolazi do naglog povećanja struje.
24. Proboj lavinskim efektom je prouzokovan kumulativnim umnožavanjem slobodnih nosilaca pod dejstvom jakog spoljašnjeg električnog polja, kada pri sudaru elektrona sa atomima poluprovodnika u kristalnoj rešetki unutar prelazne oblasti dolazi do stvaranja parova elektronšupljina kao novih slobodnih nosioca naelektrisanja (udarna jonizacija). Pri dovoljno jakom električnom polju novooslobođeni elektroni mogu da dobiju dovoljno veliku energiju da udarnom jonizacijom oslobode nove parove elektronšupljina tako da se broj slobodnih nosilaca naelektrisanja višestruko povećava.
25. Cenerov proboj nastaje pri velikim koncentracijama primesa, kada u prelaznoj oblasti i pri malim naponima polarizacije nastaje jako elektrišno polje koje može da dovede do razgradnje  valentnih veza i stvaranja novih slobodnih nosioca naeleketrisanja što dovodi do povećanja inverzne struje kroz spoj. Proboj je prouzrokovan prelaskom elektrona iz valentne zone u provodnu zonu tunelskim efektom pod uticajem jakog električnog polja.
26. Odnos statičke i dinamičke otpornosti PN-spoja pri direktnoj polarizaciji: 
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27. Kapacitivnost prelazne oblasti PN-spoja: 
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 i zavisi od dielektričnih svojstva materijala i koncentracije atoma primesa, i od odnosa spoljašnjeg napona U i napona potencijalne barijere nepolarisanog PN-spoja U0. Tipične vrednosti su od jednog do nekoliko desetina pikofarada.
28. Difuziona kapacitivnost CD odražava proces ravnotežne koncentracije sporednih nosioca naelektrisanja koja odgovara određenom naponu polarizacije. 
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dU

dI

C

D

t

t

=

=

 (τ=10-3 do 10-5 s – srednje vreme života manjinskih nosioca). Pri direktnoj polarizaciji CD > CT. Tipične vrednosti: nekoliko nanofarada pri struji od nekoliko miliampera.
29. 
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 Proizvod difuzione kapacitivnosti i dinamičke otpornosti je sr. vreme života mnns.
30. Temperaturska osetljivost napona direktne pоlarizacije PN-spoja pri stalnoj struji je 
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. Tj. Napon direktno polarizovanog PN-spoja smanjuje se sa porastom temperature, što omogućuje merenje promene temperature merenjem promene napona PN-spoja.
31. Inverzna struja zasićenja PN-spoja: 
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 tj. sa povećanjem temperature raste provodnost, pa struja kroz spoj raste  i pri konstantnom naponu na krajevima.
32. ab
33. Dinamička otpornost PN-spoja na sobnoj temperaturi, pri struji od 1mA: 
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 na  temperaturi 300 K: 
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34. Element elektronskog uređaja je njegov sastavni deo koji se ne može podeliti na manje delove, a da ne izgubi svoje karakteristične (elektronske) osobine.
35. Savršeni (idealni) elektronski elementi su apstraktna predstava elemenata čija je karakteristika samo jedan električni parametar.
36. U pasivnom elementu se vrši pretvaranje jednog oblika energije u drugi. Pasivni elementi ne mogu sistemu sa kojim su električno povezani da dovedu energiju.
37. Aktivni element je element koji može da privede energiju sistemu u kojem se koristi. U elektronici, nisu svi aktivni elementi izvori energije sami po sebi, već se tim nazivom označavaju i elementi koji mogu da prenose energiju koju daje neki spoljašnji izvor el. energije (baterija,akumulator,solarna ćelija) sa kojim su povezani. 
38. Idealna dioda je pasivni elemenat sa dva kraja koji ima nultu otpornost za jedan smer struje, i beskonačnu otpornost za suprotan smer kretanja naelektrisanja.
39. Idealni izvor napona je aktivni element čiji napon u između krajeva ne zavisi od struje i. Idealni izvor struje je aktivni element čija je struja i nezavisna od napona u između njegovih krajeva.

40. Ekvivalentno kolo stvarnog (fizičkog) otpornika. 
[image: image19]
41. Potenciometar je elektromehanički sklop koji se sastoji od otpornog elementa sa tri kraja od kojih je jedan klizni kontakt. Vrednost otpornosti R između klizača i jednog od krajeva potenciometra funkcija je njegovog položaja, pri čemu je oblik ove funkcije određen konstruktivnim parametrima. 

42. Sačinilac promene otpornosti sa temperaturom (temperaturski koeficijent) TC: 
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. Izražava se u %/ºC ili u milionitim delovima po stepenu (ppm/ºC).

43. Kod plemenitih metala TC je u opsegu od +200 ppm/ºC do +300 ppm/ºC, dok kod rezistivnih materijala na bazi hroma i nikla TC je ±15 ppm/ºC, ali zavisi od temperature. Usaglašavanjem termičkih svojstava rezistivnog materijala i materijala podloge na koju se on postavlja, postiže se kompenzacija na nekoj odrđenoj temperaturi.
44. Prema vrsti materijala koji se koristi kao dielektrik: keramički, metalizovani plastični i elektrolitski kondenzatori. Koriste se još kodenzatori sa vazduhom, papirom, porcelanom, teflonom ili staklom kao dielektrikom.
45. Ekvivalentno kolo stvarnog (fizičkog) kondenzatora. 
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46. Sačinilac promene kapacitivnosti kondenzatora: 
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 izražava se u %/ºC ili ppm/ºC.
47. Dielektrična apsorpcija se iskazuje kao efekat pamćanja dielektrika. Na krajevima kondenzatora, koji je bio napunjen na neki napon a potom brzo ispražnjen, posle izvesnog vremena dolazi do delimične “regeneracije” prvobitnog napona. Ova pojava, najizraženija kod elektrolitskih kondenzatora, nije u potpunosti razjašnjena.
48. Savršeni transformator struje je pasivna mreža sa dva pristupa za koju je trenutna vrednost struje na jednom pristupu srazmerna trenutnoj vrednosti struje na drugom pristupu: 
[image: image23.wmf]1

2

2

1

N

N

i

i

=

 gde je N1 broj namotaja primara, a N2 broj namotaja sekundara.
49. Varistor je rezistivni element sa jednim pristupom čija se otpornost veoma mnogo i nelinearno menja sa naponom. Koriste se za zaštitu elektronskih kola od smetnji i prenapona u mreži iz koje se napajaju električnom energijom.
50. Kod unipolarnih tranzistora u normalnom procesu provođenja električne struje učestvuju nosioci slobodnog naelektrisanja samo jednog polariteta (ili elektroni ili šupljine). Postoje dve vrste: tranzistori sa efektom polja i jednospojni tranzistori.
51. Kod bipolarnih tranzistora u procesu provođenja sudeluju nosioci naelektrisanja oba polariteta. Prema sastavu razlikuju se PNP i NPN bipolarni tranzistori.

52. Tiristor je višeslojni poluprovodnički element koji ima samo dva stanja – provodno (mala unutrašnja otpornost) i neprovodno (unutrašnja otpornost veoma velika).Osnovno obeležje je postojanje područja u bar jednom kvadrantu statičke U-I karakteristike u kome je dinamička otpornost negativna.
53. Optoelektronski elementi pretvaraju električnu energiju u svetlosnu.
54. LED je Light Emiting Diode.
55. Transkonduktansni pojačavač je element sa dva pristupa kod kojeg je izlazna struja srazmerna vrednosti ulaznog napona. Izvor struje upravljan naponom.

56. Transrezistansni pojačavač je element sa dva pristupa kod kojeg je izlazni napon srazmeran vrednosti ulazne struje. Izvor struje upravljan naponom.
57. Hibridno ekvivalentno kolo sa dva pristupa: 
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58. Idealni transformator je recipročni element sa dva pristupa za koji važi: 
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59. Frekvencijska karakteristika je kompleksna veličina koja prikazuje delovanje kola (sistema) na amplitudu i fazu signala, zavisno od njegove učestanosti: 
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. Amplitudska frekvencijska karakteristika je modul frek.karak.: 
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. Fazna frekvencijska karakteristika je argument frek.karak.: 
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60. Idealni filter je mreža sa dva pristupa koja prenosi signale bez slabljenja za sve učestanosti unutar određenog opsega, a sa slabljenjem koje nije nula za ostale učestanosti.
61. Pojačanje napona: 
[image: image30.wmf]0

u

i

U

A

U

=

, struje: 
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. Ulazna otpornost: 
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Izlazna otpornost: 
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62. Signal je fizička veličina čija neka kvantitativna karakteristika (parametar) nosi informaciju o promenljivoj koju signal predstavlja, u saglasnosti sa poznatom ili pretpostavljenom vrednošću. Signali mogu biti analogni, digitalni, impulsni, relejni, binarni.

63. Informacioni parametri su parametri sugnala koji nose informacije o promenljivim, u opštem slučaju neelektričnim veličinama, koje signal predstavlja.
64. Analogni signal može da ima bilo koju vrednost koja pripada određenom opsegu. Digitalni signal može da ima neku iz niza odvojenih (diskretnih) vrednosti.
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