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1. Poredjenje komunikacionih tehnika:
-Komutacija kanala : postoji dodeljen put samo tim stanicama, 3 faze, uspostava, prenos i raskid veze

Mane: obe stanice moraju biti slobodne u isto vreme kao i resursi, mala iskoriscenost. Primer telefonska mreza

-Komutacija poruka: Nije neopthodan dodeljeni put. Primer telegrami i e-posta.
Prednosti: veca efikasnost, nije potrebna istovremena raspolozivost jedinica, moze da salje ka vise odredista, moguce je odrediti prioritet, 

Mane: Lose je za saobracaj u realnom vremenu zbog kasnjenja.

-Komutacija paketa:

2 pristupa, virtuelno kolo i datagram

Virtuelno kolo:
Poziv za uspostavu veze, 

Uspostavlja se virtuelna veza, paketi stizu istim redosledom, ne zauzima kanal svo vreme, ako dodje do havarije na bilo kom cvoru veza se gubi. Kontrolise greske (ponovo salje cvor) i odlaze slanje ako je stanica zauzeta

Datagram:

Ustanovi manji red za slanje i na osnovu toga salje pakete, a kao rezultat je moguce dobiti nepravilan redosled paketa, te zadnja stanica brine o pravlinom redosledu paketa.

Prednosti:  Brzi prenos za nekoliko paketa(nema uspostave veze), fleksibilniji kada dodje do zagusenja, ako je cvor u kvaru trazi alternativu.

Propagaciono kasnjenje je vreme potrebno da se signal prenese od jednog cvora do sledecag i to je zanemarljivo vreme. Vreme slanja je vreme potrebno predajniku da posalje blok podataka

2.
Vremenski i frekvencijski domen, spektar signala, apsolutni opseg…

Mat. Definicija: signal je kontinualan ukoliko je lim s(t)=s(a) t->a za svako a

Pravougaoni signal s(t) je periodican ako i samo ako je s(t+kT)=s(t) –beskonacno<t<+beskonacno, k=1,2…

Spektar signala je opseg ucestanosti koje odredjeni signal zauzima.
Apsolutni opseg je sirina spektra fg-fd. Neki signali imaju neogranicenu sirinu opsega, ali je najveci deo energije u relativno uskom osegu ucestanosti koji se naziva efektivni opseg ili samo opseg.

Direktna veza izmedju brzine podataka i opsega. Veca brzina podataka veci opseg tog signla i obrnuto.
3.
Govor

se moze naci od 100Hz do 8,9KHz. Pronadjen je odredjeni balans izmedju kvaliteta prenosa govora i cene prenosa. Tako da je taj opseg od 300Hz do 3400Hz. Nize frekvencije prenose energiju, a razumljivost se nalazi na visim frekvencijama. Prednost digitalnog prenosa je taj sto su jeftiniji i manje osetljivi na sumove, ali im je slabljenje znatno vece. Najcesce se koristi IRA kod koji je sastavljen od 7 bitova a 8 bit je bit parnosti koji sluzi za kontrolu greske. Standard je da je to paran broj, ako je neparan znaci da je doslo do greske.

4.
Snaga signala, slabljenje pojacanje

Snaga signala opada logaritamski pa se opisuje u dB. dB je relativna jedinica mere i koristi se radi lakseg racunanja pojacanja i slabljenja u kaskadnom putu. Sabiranje i oduzimanje.

NdB=10logP1/p2,

NdbW=10logP1/W,

Ndb=10log (U1^2/R)/(U2^2/R)=20log U1/U2, NdBmV=20logU/1mV

5.
TCP/IP i OSI referentni model]

Osi je razvila iso i bavi se povezivanjem otvorenih sistema

-Fizicki sloj sluzi za prenos preko fizickog medijuma i vodi racuna o mehanickim, elektricnim funkcionalnim i proceduralnim karakteristikama

-Sloj veze obezbedjuje pouzdan prenos podataka preko fizicke veze. Salje ramove sa podacima potrebnim za sinhronizaciju, kontrolu toka i otklanjanje gresaka.
-Mrezni sloj je zaduzen za uspostavljanje, odrzavanje i raskidanje veze. Omogucava da visi slojevi rade potpuno nezavisno od vrste prenosa ili primenjenje komunikacione tehnike.

-Transportni sloj omogucava pouzdan i transparentan prenos podataka izmedju krajnjih tacaka veze. Omogucava otklanjanje gresaka i kontrolu toka skraja na kraj.

-Sloj sesije obezbedjuje upravljacke strukture za medjusobnu komunikaciju aplikacija. Omogucava uspostavljanje odrzavanje i raskidanje sesije.
-Sloj prezentacije obezbedjuje da aplikacioni procesi ne zavise od sintakse.

-Sloj aplikacije obezbedjuje korisnicima pristup OSI okruzenju.

Slika, svaki sloj dodaje svoje zaglavlje (ukalupljuje) sve do drugog sloja koji dodaje zaglavlje i kraj jedinici podataka. Jedinica podataka 2. sloja koja se naziva ram(okvir)  preko fizickog sloja prosledjuje se na transmisioni medijum, a posle se kod odredista odvija suprotni proces.
TCP/IP

Je skup protokola koji omogucava razlicitim racunarima i sistemima da komuniciraju. Razvila ih je DARPA za mrezu sa komutacijom paketa. TCP/IP protokoli su osnova interneta i ima 4 sloja.

-Sloj veze (pristup mrezi) vodi racuna o hardverskim detaljima fizickog transmisionog medijuma. Ukljucuje drajvere i mrezne kartice.

-Mrezni sloj vodi racuna o kretanju paketa kroz mrezu. Rutiranje se vrsi na ovom sloju. IP, ICMP IGM cine mrzni sloj.

-Transportni sloj omogucava aplikacionom sloju protok podataka izmedju dve stanice. Cine ih TCP u UDP

-TCP obezbedjuje pouzdan protok podataka. Formira celine i predaje mreznom sloju, salje potvrde o uspesnom prijemu paketa i postavlja vreme na casovnicima.
-UDP bez uspostave veze (datagram). Nepouzdan pa se aplikacija brine o pouzdanosti.

-Aplikacioni sloj brine o karakteristicnim detaljima svake aplikacije. Telent-udaljeni terminal, FTP –prenos datoteka, SMTP-email, SNMP nadzor i upravljanje mrezom.
DNS i SNMP koriste UDP protokol.

IP je osnovni protokol na mreznom sloju i sluzi za prenos paketa i preusmeravanje. ICMP je dodatak IP i koristi se za prenos poruke o gresci izmedju IP-a.

IGMP koristi se kod slanja UDP paketa ka vise racunara.

ARP i RARP su specijalna vrsta protokola. Koriste se da bi pretvorili adresu koju koriste IP slojevi u adresu koje koriste na sloku veze. ARP IP->MAC, RARP Mac->IP.

6. Impulsna kodna modulacija
Odmeravanje mora biti 2 puta vece od najvece frekvencije u signalu. – Teorema o odmeravanju
Signal ogranicenog spektra B, odmerci su uzeti brzinom 2B. Pam impuls se aproksimira sa n-bitskom celobrojnom vrednoscu. 8000 odmeraka u sekundi puta 8 bitova po uzorku je 64kbps i toliko je potrebno za jedan govorni signal.

Slika2: Vremenski kontinualni amplitudski signal(ulazi u PAM),diskretan u vremenu, kontinualne amplitude (ulazi u kvantizator), diskretan u vremenu diskretne amplitura(PCM signal)(ulazi u koder), i izlazi digitalna povorka bitova.

Kvantizacijom PCM impulsa originalni signal je samo aproskimacija i ne moze se rekonstruisati tacno. To se zove greska kvantizacije. Poboljsanje koriscenjem tehnike poznate kao nelinearno kodovanje koje znaci da se kvantizacioni nivoi neravnomerno rasporedjuju.
7. CSMA/CD
Sve ravnopravne stanice. Stanica testira da li je neko zauzeo transmisioni medijum.

Vreme T0, stanica a salje ka d i javlja se signal na liniji. T1 signal prosao stanicu B i stanica B ne pocinje slanje jer je zauzeta linija, ali C ne vidi signal na liniji i pocinje slanje. T2, Signal je kod stanice C i dolazi do kolizije. U trenutku T3 efekat kolizije je dosao do stanice A i obustavlja slanje..

Stanica ce pokusati da salje 10 puta duplirajuci vreme. Posle toga pokusava 6 puta sa poslednjim vremenom kasnjenja. Posle 16 pokusaja odustaje i javlja visim slojevima da je doslo do greske.

8. Standard IEEE 802.3

(Preambula 7/ sinhronizacija)Ram pocinje sa 7 bajtova a svaki sadrzi kombinaciju 10101010.

(SOF 1/ Pocetak rama) Bajt koji sadrzi 10101011, (Adresa odredista 6/adresa izvorista 6) Bit najvece tezine odredisne adrese je 0 za obicne adrese i 1 za grupne (broadcast). (Duzina 2) pokazuje koliko bajtova je prisutno u polju podataka. (LLC IEEE 802.3 podaci 46-1500) 802.3 zahteva da je vazeci ram dugacak najmanje 64 bajta pocevsi od zaglavnja do kontrolne sume. Ako je duzina podataka manja od 46 bajta koristi se dodatna 3 polja da popune ram do minimalne velicine.

9. Adresiranje na internetu
Klasa A 32-bitna.
0 7 bitova adresa mreze, 24 bita adresa hosta. Opseg adresa 0.0.0.0-127.255.255.255
2^7-2=126 mreza i 2^24-2=16777214 racunara

Klasa B 32-bitna.

10 14 bitova adresa mreze, 16 bita adresa hosta. Opseg adresa. 128.0.0.0-191.255.255.255

Klasa C 32-bitna

110 21 bit adresa mreze, 8 bita adresa hosta. Opseg adresa 192.0.0.0-223.255.255.255

Klasa D 32-bitna

1110
28 bitova grupna mulitkast adresa
Opseg 224.0.0.0-239.255.255.255

Klasa E 32-bitna

11110
27bitova, rezervisano za buduce primene 240.0.0.0-247.255.255.255

Svi bitovi 0 znaci ovaj racunar ili ova mreza, svi bitovi 1 svi racunari ili sve mreze.

Privatne adrese 10.0.0.0/8

172.16.0.0/12

192.168.0.0/16

10. Rutiranje
-Direktna isporuka paketa

Ako su odrediste i izvoriste direkto vezani ili se nalaze na nekoj od mreza za deljenje zajednocog medijuma (eternet) onda se IP paket salje direktno ka odredistu. IP paket se ukalupljuje u IEEE802.3 ram i salje ka drugo racunaru koristeci njegovu fizicku adresu.

-Indirektna isporuka paketa

Ako se izvoriste i odrediste ne nalaze na istpj mrezi. IP paket se salje ka ruteru i u njemu se prepusta isporuka. Izvoriste ukalupljuje IP paket u ram u kome je fizicka adresa odredista postaljena fizicka adresa rutera. Ruter dalje prosledjuje pakete do odredista ili do drugog rutera. Tabela rutiranja sadrzi informacije o 1.odredisnoj IP adresi koja moze da bude adresa racunara ili mreze. 2.IP adresi sledeceg ruetra ili IP adresi mreze za koju je direktno vezana. 3. O mreznom interfejsu preko koga ce paket biti poslat.
IP rutiranje se sastoji od sledecih aktivnosti:

-Trazenje zapisa u tabeli rutiranja koja odgovaara kompletnoj odredisnoj IP adresi. Ukoliko se pronadje zapis, paket se salje ili ka sledecem ruteru ili ka direktno vezanom interfejsu.

-Trazenje zapisa u tabeli rutiranja koja odgovara samo mreznom delu adrese odredisnog racunara. Ako se pronadje zapis paket se salje ili ka sledecem ruteru li ka direktno vezanom interfejsu.

-Trazenje zapisa u tabeli rutiranja oznacenog kao “podrazumevani”. Ukoliko se pronadje salje se paket ka ruteru oznacenom kao sledeci.

Ako se ne dobije rezulotat ni jednog od gore navedenih pretrazivanja smatra se da paket ne moze da se isporuci. Mreza je nedostupna ili racunar je nedostupan

11. Frekvencijski multipleks
Svaki signal mx(t)se modulise sa sopstvenim nosiocem fx. Analogni modulisani signal se zatim sabira i daje kompozitni mc(t) i ide na predajnik Fc i izlazi Sz(t) FDM na visim ucestanostima
Spektar signala mx(t) pomeren je i centriran oko ucestanosti fx. Fx se mora odabrati tako da se frekvencijski opsezi razlicitih signala ne preklapaju znacajno inace bi bilo nemoguce izvrsiti izdvajanje.
Signal koji se dovija na izlazu iz frekvencijskog multipleksera ima opseg B koji je B> SUMABi (slika pod b).

Na prijemnom kraju frekvencijski modulisani signal se demodulise u mc(t) koji se zatim propusta kroz n filter propusnika opsega od kojih je svaki centriran oko ucestanosti fx. Na ovaj nacin signal je ponovo razdvojen na svoje komponente a potom se svaka komponenta demodulise da bi se dobio originalni signal.
Primer: Prenos 3 govorna kanala. Opseg govornog kanala je 4KHz pri cemu je njego spektar od 300 do 3400Hz. Nosilac od 64KHz dobija se slika b) Modulisani signal ima opseg od 8Khz koji se prostire od 60-68KHz Da bi se efikasno iskoristio propusni opseg opredeljujemo se za prenos samo nize bocnog opsega. Ukoliko se koriste 3 govorna signala zamodulisanje nosilaca na 64, 68 i 72KHz i koristi se samo nizi opseg.

Postoji mogucnost problema u vidu intermodulacionog suma. Na duzim relacijama nelinearni efekat pojacavaca u jednom kanalu moze da proizvede frekvencijske komponente koje potpadaju pod drugi kanal.

12. Sinhroni vremenski mulitpleks

Sinhroni vremenski multipleks koristi se kada brzina koja se moze dostici prenosnim medijumom prevazilazi brzinu digitalnog signala koji treba tim medijumom preneti. Vise digitalnih signala moze se preneti jednim transmisionim medijumom umetanjem signala u vremenski slobodne delove u prenosu drugog signala. Prva slika
Druga slika

Ima 4 ulaza brzine 14,4kbps. Linija je brzine 57.6kbps. Dolazeci podaci iz svakog od izvora (a, b, c, d) kratkotrajno se pamte u memorijskom prostoru. Memorijski prostor se sekvencijalno ocitava i formira kompozitni digitalni signal. Iscitavanje treba da bude dovoljno brzo da bi memorijski prostor bio ispraznjen pre nego sto se novi podaci jave. Brzina kompozitnog signala mora da je najmanje jednaka zbiru pojedinacnih signala (A+B+C+D). Podaci su organizovani u ramove i svaki ram sadrzi cikluse vremenskih celina (slotova). U svakom ramu jedna ili vise vremenska celina dodeljena je odgovarajucem izvoru podataka. Sekvenca vremenskih celina koja prpirada jednom izvoru naziva se kanal. Velicina vremenske celine jednaka je velicini memorijskog prostora (bafera).
Sinhroni  zbog toga sto su vremenske celine unapred dodeljene pojedinim izvorima podataka i ne menjaju se u toku rada. Ukoliko izvor podataka nema sta da posalje vremenska celina je njemu i dalje dodeljena ali neiskoriscena.

Napomena:

Ovo sam licno kucao prema licnim potrebama. Moguce su neke sitne greske……
